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La pr^sente invention concerne des filtres de cigarette et 
fournit une tige de filtre de cigarette comprenant un bouchon d'un 
mat€riau filtrant la f\am§e de tabac, Mne paroi tubulaire en aligne- 
ment longitudinal avec celui-ci et s'^tendant ci partir d'une extr6- 
5 mitS de la tige, et une enveloppe autour du bouchon et de la paroi ^ 
tubulaire, la tige possSdant ainsi une cavit§ s'^tendant depuis le 
bouchon centralement par rapport S la paroi tubulaire pour s'ouvrir 
a une extr§mitg de la tige, et ladite enveloppe ou 1' enveloppe et la 
paroi tubulaire permettant, lorsgue I'on tire sur la tige de filtre 
10 en utilisation, l'entr§e d'air ext^rieur lat§raleraent dans ladite 
cavit§. 

Dans certains modes de realisation, la paroi tubulaire 
s'^tend a partir du bouchon et est r§alis§e en inat§riau poreux, per- 
iniable S I'air, par exemple un mat§riau filtrant la fumee de tabac, 

3^5 I'enyeloppe qui I'entoure etant perforce et/ou dans un mat§riau 
intrinsequement permeable a I'air ; la paroi tubulaire peut au 
contraire etre d'un mat€riau lntrins§quement impem§able cl I'air 
(par exemple un manchon en plastique ou en carton) avec des trous, 
1' enveloppe qui I'entoure §tant dans un mat^riau permeable 3l I'air 

20 et/ou poss§dant des perforations en communication avec des trous 
dans la paroi tubulaire. Lorsque la paroi tubulaire est dans un 
niat§riau perjaSable i I'air, elle peut ggalement comporter des trous 
pour faciliter 1' entree latSrale de I'air extirieur. 

Dans d'autres modes de realisation, la paroi tubulaire est 

25 espac^e longitudinalement du bouchon, 1' enveloppe permettant 1' entree 
d'air ext^rieur lat^ralement ^ travers elle dans I'espace entre le 
bouchon et la paroi tubulaire. Dans ce cas, la paroi tubulaire peut 
etre impermeable, toute la ventilation s*effectuant directement dans 
ledit espace ? ou bien, 1' enveloppe et la paroi tubulaire peuvent 

30 §tre telles que dScrites pour les modes de realisation ci-dessus, 
permettant une certaine entr§e later ale d'air ext§rieur S travers 
1' enveloppe et la paroi, Comme dans ces. modes de realisation, 
1' enveloppe peut §tre perforee et/ou en materiau intrinsdquement 
permeable a I'air^ IS. od I'air doit passer lateralement ^ son travers. 

35 Les modes de realisation ci-dessus d'une tige de filtre 

selpn 1' invention, lorsqu'ils sont utilises dans une cigarette 5 
filtre, sont g^neralement attaches a la tige de tabac enveloppe par 
une surenveloppe d'extremite. La surenveloppe d'extremite est norma- 
lement r§alisee en materiau sensiblement impermeable S I'air posse- 

40 dant des perforations dans une zone oil il entoure la paroi tubulaire 
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et/ou (dans les modes de realisation oil 11 existe un tel espace) 
autour de 1' espace entre le bouchon et la parol tubulaire. 

Dans les tiges de filtre selon 1' invention, il n'y a gene- 
ralement sensiblement pas d* entree lat§rale d'air ext§rieur dans le 
bouchon. Ladite entree lat^rale d'air exterieur dans la cavite peut 
etre le seul air de dilution ou de ventilation fourni par la combi- 
naison bouchon/paroi tubulaire/enveloppe lors de 1 'utilisation de 
tiges de filtre selon 1' invention. Dans les cigarettes a filtre 
comportant des tiges de filtre selon 1' invention, le papier de 
cigarette autour de la tige de tabac est de preference sensiblement 
impermeable a I'air, la dilution d'air ou la ventilation en utili- 
sation se produisant sensiblement uniquement par la tige de filtre ; 
si le papier de cigarette est permeable a I'air de facon^ apprecia- 
ble, le degr§ de dilution d'air et d' enlevement de CO varie de fa^on 
inacceptable lorsque I'on fume la cigarette en d§croissant de la 
premier e a la dernidre bouff^e avec un gout beaucoup trop faible 
lors des premieres bouff^es. 

Les diff ©rentes dimensions des tiges de filtre selon 1' in- 
vention (par exemple les longueurs du bouchon et de la parol tubu- 
laire, et de 1' espace entre eux, ainsi oy,B I'^paisseur de la parol 
tubulaije) , et la structure et la composition des composants peuvent 
etre choisis pour donner les propri^tis d' ensemble (par exemple la 
parte de charge, le degre de dilution d'air, I'efficacite de filtra- 
tion) requises. Les caracteristiques du filtre sont de preference 
pr§vues en fonction des caracteristiques de la tige de tabac enve- 
loppe avec laquelle le filtre doit §tre utilis§ pour fournir une 
cigarette § filtre poss^dant les prbpriet^s requises, 

Dans les tiges de filtre selon 1" invention, I'agencement 
est de preference tel que la majorite (de pr§ference la grande 
majorite, par exemple sensiblement toute) de la perte de charge due 
a la combinaison bouchon/paroi tubulaire provienne du bouchon avec 
une perte de charge faible (par exemple sensiblement nulle) prove- 
nant de la parol tubulaire. 

On salt que les f litres de cigarette h dilution d'air ou 
ventilis reduisent la proportion du CO dangereux fourni par le 
filtre de cigarette. Avec les structures de filtre anterieures, 
toutefois, la reduction dans la fourniture de CO a gineralement §t§ 
proprotionnelle au degr§ de dilution d'air raais avec une reduction 
correspondante proportionnelle du gout de sorte qu'une reduction 
souhait^e §levee du CO dd a un haut degre de dilution d'air condui- 
sait §. une fum§e insipide. 
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Les essais sur des cigarettes munies de f iltres selon la 
pr6sente invention avec I'extrSmiti ouverte de ladite cavit§ contra 
la tige de tabac ont montrS un degrg §tonnament §lev§ de reduction 
de CO dans la fiom^e fournie pour le degr^ de dilution d'air concerns 
5 sans des reductions indnes dans la fourniture des composants des 
gouts . 

Dans d'autres modes de realisation de 1' invention, la 
cavite de filtre est ouverte S l'extr§mite buccale de la cigarette S 
filtre I'agencement §tant de preference tel que I'essentiel ou 

IQ pratiquement toute la perte de charge du filtre se produit en aiaont 
(c'est-i-dire vers la tige de tabac) de la zone d' entree laterale 
d'air externe dans la cavite pair exemple la oH le filtre et la 
tige de iabac sont reunis par une surenveloppe d'extremite possedant 
dea perforations de ventilation, cette dernidre etant de preference 
dlaposee en aval du bouciion, Dans de telles cigarettes S filtre 
selon I'invention/ en parttculier celles possedant une perte de 
charge de filtre sensiblement tout en ampnt de la zone de ventila- 
tion, la fourniture de goudron peut etre reduite plus par la dilu- 
tion d'air que par la filtration mecanique. Les f iltres convention- 

2Q nels anterieiirs congus pour une faible efficacite de filtration 
mecanique avec une dilution d'air eievee, souffraient du sevSre 
inconvenient consistant S. presenter une perte de charge trop forte 
ce qui est frustrant et inacceptable pour le fumeur. Dans la cigarette 
cl filtre selon 1' invention, par centre, avec la partie de bouchon 

25 vers la tige de tabac et la partie de cavite ouverte H I'extremite 
buccale, de hauts niveaux de ventilation peuvent etre fournis -pour 
des pertes de charge d' ensemble acceptables et des niveaux de reten- 
tion (filtration mecanique) faibles desires. Les cigarettes a filtre 
selon 1' Invention, ^ haute dilution d'air /faible retention, avec la 

3Q cavite ouverte k I'extrSmite buccale peuvent avoir des rendements en 
CO/goudron plus faibles que ceux obtenus par I'utilisation des 
f iltres conventionnelst Les f iltres selon 1' invention avec la cavite 
ouverte 3. I'extremite buccale peuvent fournir une apparence d'extre- 
mite plaisante a la fois avant et apr&s avoir ete fumees. Etant 

35 donne que la fumee traverse la cavite, le materiaia de la paroi 

tubulaire reste sensiblement sans t^che pendant que I'on fume et par 
consequent conserve son apparence initiale propre. 

Les tiges de filtre selon 1' invention sont normalement 
produits en continu, en des longueurs continues qui sont coupees aux 

40 longueurs necessaires pour leur manipulation et leur utilisation. 
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Ainsi lors de la production de cigarettes S f litre, une tige de 
filtre de double longueur est normalement assemblee et reliee par 
une surenveloppe d'extr§niit§ entre une paire de tiges de tabac, 
1' ensemble etant coup6 centralement pour donner deux cigarettes S 
5 filtre. La tige continue initialement produite est normalement 
coupee initialement en longueurs multiples (par exemple sextuple) 
pour sa fourniture aux fabricants de cigarettes a filtre qui coupent 
ces unites de longueurs multiples en unit€ de longueur double pour 
1' assemblage tel que deer it ci-dessus. Par consequent, 1* invention a 

10 §galement pour objet les tiges produites en continu de bouchon 

alternis avec des parois tubulaires, avec leur enveloppe autour, et 
les tiges de longueurs multiples et doubles obtenues S partir de 
celles-ci en coupant transversalement a travers le bouchon et/ou la 
paroi tubulaire. Les parties de bouchon des parois tubulaires peuvent 

15 etre en contact ou espac^es longitudinalement . 

On d§crira maintenant h titre d* exemple non limitatif des 
modes de realisation particuliers de 1' invention en reference aux 
dessins sch§matiques annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale schematique 

20 d'un filtre de cigarette comportant une tige de filtre selon 1' inven- 
tion avec la cayiti de filtre ouverte vers le tabac. 

La figure 2 est une vue schematique similaire d'un filtre 
de cigarette muni d*une tige de filtre diffgrente selon 1' invention, 
la cavit§ de filtre gtant tou jours ouverte vers le tabac, et 

25 Les figures 3 et 4 sont des vues schematiques similaires 

des cigarettes S filtre respectives avec des filtres selon 1' inven- 
tion, la cavit§ de filtre ouverte a I'extremite buccale. 

Les figures, dans lesguelles les memes chiffres de r§f6- 
rence indiquent les monaes Pigments ne sont pas S I'ichelle. 

30 La cigarette a filtre representee a la figure 1 possede 

une tige de tabac conyentionnelle 2 envelopp§e dans un papier a 
cigarette 4 conventionnel sensiblement impermeable a I'air et reli§e 
21 un filtre 6 selon 1* invention par une surenveloppe d*extrgmit€ 
conyentionnelle 8 en papier sensiblement impermeable S I'air, Le 

35 filtre 6 possSde un bouchon 10 d'un materiau filtrant la fumSe de 
tabac en contact avec une paroi tubulaire 12 d'un materiau filtrant 
la fum§e de tabac , les deux etant reli§s ensemble par une enveloppe 
permeable k I'air 14, Le bouchon 10 peut etre dans tout element 
filtrant la fum^e de cigarette conventionnel par exemple realise en 

40 papier plissS ou en filament d' acetate de cellulose li§s i leurs 
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points de contact et la paroi tubulaire s^par€e 12 pent de fa^on 
similaire etre en niat§riau filtrant la fumee* La surenveloppe d'ex- 
trSmitS 8 poss&de un anneau circonf irentiel de perforation autour de 
la paroi tubulaire 12 formant des Events 16 I travers lesquels, 
5 lorsque I'on tire sur la cigarette I filtre, I'air extirieur est 

aiuen€ par 1' intermediaire de I'enveloppe 14 et de la paroi tubulaire 
12 dans la cavit§ 18- 

Le bouchon 10 peut par exemple etre r§alis§ en filaments 
d* acetate de cellulose li§s comme cela est dicrit dans le brevet - 

10 britannique n- 1,169.932. La paroi tubulaire 12 peut etre en un ma- 
tSriau identique, r$alis§e par exemple comme cela est d§crit dans le 
brevet susjnentionn§ mais avec un mandrin central s'§tendant dans le 
milieu de la chambre de vapeur ou tel que d§crit dans le brevet 
britannique n** 970.817. La paroi tubulaire 12, bien que rialis^e 

15 dans un inatiriau intrinsSquement permeable, peut poss§der des 

perforations lat^rales telles qu*indiqu§es en trait interrompu en 
20, pour faciliter la dilution d'air. De tels trous sont essentiels 
pour obtenir le risultat de 1' invention lorsque comme c'est le cas 
dans d^autres jnodes de realisation de la structure illustrSe, la 

20 p^oi tubulaire 10 est realisee dans un matSriau intrinsdquement 
impermeable. 

Les modes de realisation repr§sent6s S la figure 2 diffe- 
rent en ce que le bouchon 10 et la paroi tubulaire 12 sont s§par§s 
par un eapace 22, avec des perforations 16 dans la surenveloppe 8 

25 rialisSes sur un anneau autour de cet espace. Le bouchon 10 peut par 
exemple posa^der une longueur de 10 mm, 1* espace 22 une longueur 
d' environ 5 oti, et la paroi tubulaire une longueur d' environ 15 mm, 
et le bouchon, la paroi tubulaire et I'enveloppe de bouchon peuvent 
§tre dans le mat§riau mentionn^s en relation S la figure 1. 

30 On d§crira maintenant un exemple specif ique d'une cigarette 

de f litre comportant un f litre selon 1' invention du type represents 
sur les dessins annexes. 
EXEMPLE 

Les cigarettes a f litre du type represents a la figure 1 
35 ont et§ realis§es en assemblant des tiges de tabac de cigarette 

conventionnelles 2 (enveloppSes dans un papier S cigarette conven- 
tionnel 4 a faible porosite) avec des tiges de f litre respectives 6, 
utilisant une surenveloppe d* extremity Ecusta convent ionnelle 8. 
Cette dernlSre est r§alisee en papier impermeable avec trois anneaux 
40 de perforation 16 a la place de 1' anneau unique represents au dessin. 
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Dans chaque cas, le bouchon 10 avait une longueur de 10 
mm, etait realist en un mater iau poreux en filaments d' acetate de 
cellulose lies (2,5 deniers par filament, 56 x 10^ dealers au 
total) et possedait une perte de charge (PD) d' environ 67 nun. La 
5 parol tubulaire 12 6tait de fagon similaire une parol poreuse en 

filaments d' acetate de cellulose lies, de 15 mm de long et de 1 a 2 
mm d*§paisseur sans trous lateraux 20. Le bouchon 10 et la parol 
tubulaire 12 etaient maintenus ensemble pour former une tige de 
filtre selon 1* invention par une enveloppe de .papier poreux 14 
XO poss^dant une permeabiliti de 100 K tel que d§fini ci-dessous- 

Les cigarettes a filtre etaient con^ues pour donner une 
dilution d'air (ventilation) d' environ 50% en voliame, 

Vingt cigarettes h filtre sensiblement identiques ont et§ 
f unices (sur une machine 3. fumer standard selon les essais de fumee 
15 standard) avec les Events 16 ouverts, et vingt autres cigarettes ont 
§t§ fumees de fagon similaire avec les events ferm€s. Les r§sultats 
ont §t6 moyennes et sont repr^sentes dans la table suivante. Dans la 
table, les pertes de charge (PD) sont exprimSes en millimetres d'eau 
telles que mesur^es a un dibit de 17,5 ml/sec. TPM signifie "matiere 
20 particulaire totale" et WlIF signifie "sans eau et nicotine". 

TABLE 

Events ouverts Events fermes 

Ventilation % en volume par la 

tige de filtre 6 47,7 
Ventilation % en volume 

par 1' enveloppe de cigarette 4 7,5 
PD Total cigarette (mm.) 89 113 

PD Tige de filtre (mm.) 67 
TPM Rendement en mg/cigarette 10,8 21,0 

TPM (WNP) " 8,6 16,5 

Nicotine " - 1/13 1.55 

CO " 4,99 16,73 

Retention en nicotine en % 37,5 37,5 

Bouf f §es/cigarette 9,4 8,1 

Reduction en % : 

TPM 48/6 
TPM (WNF) 47,9 
Nicotine 27,1 
CO 70,1 
Rapport CO/TPM (WNF) 0,58. 
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On constatera que les tiges de f litre selon 1' invention 
(avec les Events 15 ouverts) donnent una excellente reduction du CO, 
cette r§duction §tant sup^rieure S celle qui peut §tre obtenue avec 
des filtres ventil§s conventionnels au meme pourcentage de dilution 
5 d'air. 

Les figures 3 et 4 repr§sentent des filtres de cigarette 
selon 1' invention realises dans des coraposants sensiblenient iden- 
tiques H ceux des figures 1 et 2 mais avec la partie filtre invers^e 
de aorte que la cavit§ 18 est ouverte 3 l'extr§init§ buccale. Ainsi 

10 dans les figures 3 et 4, le bouchon 10, la parol tubulaire 12, 

I'enveloppe 14 et la surenveloppe d' extremity 8 peuvent etre r§ali- 
s§s dans les m§mes matSriaux et dimensions respectifs que sugg§r§ 
ci-dessus en relation aux figures 1 et 2. Dans chaque cas, le bou- 
chon 10 adjacent ^ la tige de tabac envelopp§ 2 peut donner une 

15 retention particulaire relativement faible mais fournir pratiquement 
toute la perte de charge avec la dilution d'air par 1 ' intermSdiaire 
des perforations 16 dans la cavit§ 18 se produisant enti&rement en 
aval du bouchon 10, permettant ainsi de hauts niveaux de dilution 
d'air et une faible retention mScanique S une perte de charge d'en- 

20 seinble acceptablement SlevSe. 

Une penn§abilit§ d'air de nK signifie une perm^abilitfi 

2 

d'air de n x lOQO mls/minute/lO cm /lO mm d'eau, tel que d§termin$ 

en mesurant la pression "p" en mm d'eau engendr€e par I'icoulement 

2 

de 1,Q50 ml d'air par minute a travers 10 cm de papier, et en 
25 calculant k partir de 1' Equation 



perm6abilit6 d'air = ^^^^ ^ ^ 



30 



35 



40 
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REVENDICATIONS 

1. Tige de filtre de cigarette, caract^risSe par le fait 
qu*elle comprend un bouchon (10) d'un materiau filtrant la fum^e de 
tabac, une parol tubulaire (12) en alignement longitudinal avec 

5 celui-ci et s'^tendant vers une des extremitSs de la tige, et une 
enveloppe (14) autour du bouchon et de la parol tubulaire, la tige 
poss^dant ainsl une cavit§ (18) s'^tendant h partir du bouchon et 
centralement par rapport a la parol tubulaire pour s'ouvrir a une 
extr^mit§ de la tige, ladite enveloppe ou 1' enveloppe et la parol 
10 tubulaire peannettant, lorsque I'on tire sur la tige de filtre en 

utilisation, 1' entree d'air externe lateralement dans ladite cavit§. 

2. Tige de filtre selon la revendlcation 1, caract§risee 
par le fait que la parol tubulaire s'etend a partir du bouchon et 
est r§alis^e dans un materiau penii§able k I'air. 

5^5 3. Tige de filtre selon I'une quelconque des revendlca- 

tions 1 et 2, caracterisee par le fait que la parol tubulaire est 
realisSe dans un §l§nient perform en contact avec le bouchon, 

4. Tige de filtre selon la revendlcation 1, caracterisee 
par le fait que la parol tubulaire est un element separ§ espaci 

20 longitudinalement du bouchon, la partie de 1' enveloppe autour de 

I'espace entre le bouchon et la parol tubulaire etant realis^e dans 
un matSriau permeable a l*air et/ou perfore, 

5. Cigarette a filtre, caracterisee par le fait qu'elle 
comprend une tige de filtre selon l*une quelconque des revendica- 

25 tions prec§dentes, avec la parol tubulaire entre le bouchon et la 
tige de tabac. 

6. Cigarette B. filtre, caracterisee par le fait qu'elle 
comprend une tige de filtre selon I'une quelconque des revendica- 
tlons 1 3. 4, avec le bouchon entre la parol tubulaire et la tige de 

3 0 tabac • 

7. Tige de filtre, caracterisee par le fait qu'elle peut 
etre couple transversalement en tiges de filtre de cigarette indi- 
viduelles selon la revendlcation 1, et qu'elle comprend des bouchons 
de matirlau filtrant la fumee de tabac alternes le long de. la tige 

35 avec des parois tubulalres en alignement longitudinal avec eux et 
une enveloppe autour des bouchons et des parois tubulalres, la tige 
poss^dant ainsl des cavit^s s'etendant I partir de chaque bouchon au 
centre de chaque parol tubulaire adjacente, ladite enveloppe ou 
1' enveloppe avec les parois tubulalres perraettant l'entr§e d'alr 

40 exterieur latiralement dans lesdltes cavit^s. 
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8. Tige de f litre selon la revendication 7, caract§ris6e 
par le fait qu'elle possdde une caviti i chaque extr§mite. 

9. Tige de filtre selon la revendication 1 , caractiris^e 
par le fait qu'elle comporte un bouchon S chaque extr6init§, 

10. Tige de filtre selon I'une quelconque des revendica- , 
tions 7 19/ caracteris§e par le fait que chaque parol tubulaire est 
en contact avec le bouchon adjacent et perfor§ et/ou r€alls§ en 
mat§riau perm§able I I'air. 

11- Tige de filtre selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7 19, caract§rls§e par le fait que les bouchons adjacents et 
les parois tubulaires sent longltudinalement espac§s, ladite parol 
autour de chaque espace §tant perforce et/ou en matiriau permeable ^ 
I'air. 
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